
Îðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ëèíçû Ôîòîõðîìíûå ëèíçû â ïðîñòîðå÷èè íåðåäêî íàçûâàþò õàìåëåîíàìè, óêàçûâàÿ íà èõ ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòü ñâåòîïðîïóñêàíèå â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ïàäàþùåãî íà íèõ óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ýòè óíèâåðñàëüíûå ëèíçû óäà÷íî ñî÷åòàþò â ñåáå äâå îñíîâíûå ôóíêöèè î÷êîâûõ ëèíç: êîððåêöèþ çðåíèÿ è çàùèòó îò èçáûòî÷íîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ.Ôîòîõðîìíûå ëèíçû â ïðîñòîðå÷èè íåðåäêî íàçûâàþò õàìåëåîíàìè, óêàçûâàÿ íà èõ ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòü ñâåòîïðîïóñêàíèå â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ïàäàþùåãî íà íèõ óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ýòè óíèâåðñàëüíûå ëèíçû óäà÷íî ñî÷åòàþò â ñåáå äâå îñíîâíûå ôóíêöèè î÷êîâûõ ëèíç: êîððåêöèþ çðåíèÿ è çàùèòó îò èçáûòî÷íîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè î÷êîâûõ ëèíç íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íîâûõ ðàçðàáîòîê áûëî ñîçäàíî íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîýòîìó ñåãîäíÿ ìû ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ ñòàòüþ, ïîñâÿùåííóþ èõ îñíîâíûì ñâîéñòâàì è ðàçëè÷èÿì.Íåìíîãî èñòîðèèÈññëåäîâàíèÿ ôîòîõðîìíûõ ñâîéñòâ íåîðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áûëè íà÷àòû åùå â 20-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, îäíàêî ïåðâûå íåîðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ëèíçû «PhotoGray» áûëè âûïóùåíû íà ðûíîê êîìïàíèåé «Corning» òîëüêî â 1964 ãîäó. Â êà÷åñòâå ôîòîõðîìíûõ äîáàâîê â íåîðãàíè÷åñêèõ ëèíçàõ ïðèìåíÿëèñü ãàëîãåíèäû ñåðåáðà è ìåäè. Ýòè ôîòîõðîìíûå äîáàâêè áûëè äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâû ê äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, è ìèíåðàëüíûå ôîòîõðîìíûå ëèíçû áûñòðî çàâîåâàëè ïîïóëÿðíîñòü íà îïòè÷åñêîì ðûíêå. Â ñåðåäèíå 1970-õ ãîäîâ ïîÿâèëàñü ìîäà íà îïðàâû áîëüøèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ, è â òî æå âðåìÿ â ÑØÀ áûëè çíà÷èòåëüíî óæåñòî÷åíû òðåáîâàíèÿ ê òîëùèíå ïî öåíòðó ìèíåðàëüíûõ ëèíç â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ óäàðîïðî÷íîñòè è òðàâìîáåçîïàñíîñòè. Â ðåçóëüòàòå òÿæåëûå ìèíåðàëüíûå ôîòîõðîìíûå ëèíçû ïåðåñòàëè óñòðàèâàòü íîñèòåëåé î÷êîâ, à êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè íà÷àëè àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó îðãàíè÷åñêèõ îïòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ñ ôîòîõðîìíûìè ñâîéñòâàìè.Ïåðâûå îðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ëèíçû ïîÿâèëèñü â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ («American Optical» âûïóñòèëà ëèíçû «Photolite®»), îäíàêî ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì îíè óñòóïàëè èìåþùèìñÿ íà ðûíêå ìèíåðàëüíûì ôîòîõðîìíûì: ïåðåõîä â çàòåìíåííîå è îñâåòëåííîå ñîñòîÿíèå ïðîèñõîäèë ìåäëåííåå, à âî âðåìÿ ýòîãî ïåðåõîäà ïðîÿâëÿëèñü íåæåëàòåëüíûå öâåòîâûå îòòåíêè. Èíòåðåñíî, ÷òî óæå òîãäà íà ñòðàíèöàõ àíãëîÿçû÷íîé îïòè÷åñêîé ïðåññû îðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ëèíçû ñòàëè íàçûâàòüñÿ ëèíçàìè ïåðåìåííîãî îêðàøèâàíèÿ (VAT – variable tint lenses), ÷òîáû îòëè÷àòü èõ îò õîðîøî èçâåñòíûõ ê òîìó âðåìåíè ìèíåðàëüíûõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç «PhotoGray Extra®» è «PhotoBrown Extra®» ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Corning». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óïîòðåáëÿþòñÿ îáà ýòèõ òåðìèíà, êîòîðûå ñòàëè íà ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè âçàèìîçàìåíÿåìûìè.Õîòÿ ëèíçû «Photolite» ñòàëè ñêîðåå ìîäíîé íîâèíêîé è íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ðûíêå, èíòåðåñ ê èõ ïîÿâëåíèþ ïîáóäèë êðóïíåéøåãî ïðîèçâîäèòåëÿ îðãàíè÷åñêèõ ìîíîìåðîâ – êîìïàíèþ «PPG Industries» çàíÿòüñÿ ïîèñêîì áîëåå ñîâåðøåííûõ îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ìàòåðèàëîâ. Ê 1990 ãîäó ýòà êîìïàíèÿ ïîòðàòèëà áîëåå 85 ìëí äîëëàðîâ ÑØÀ íà ðàçðàáîòêó ïèãìåíòîâ è òåõíîëîãèé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôîòîõðîìíûõ ëèíç èç ïëàñòìàññû. Â ýòîì æå ãîäó «PPG Industries» è êîìïàíèÿ «Essilor International» îðãàíèçîâàëè ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå – ôèðìó «Transitions Optical», êîòîðàÿ âñêîðå âûïóñòèëà íà ðûíîê ïåðâûå îðãàíè÷åñêèå ëèíçû «Transitions». Ïåðâûå ëèíçû «Transitions» ìãíîâåííî çàâîåâàëè îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü íà îïòè÷åñêèõ ðûíêàõ ìíîãèõ ñòðàí, õîòÿ îíè òàêæå íå áûëè ëèøåíû íåäîñòàòêîâ, êàêîâûìè ÿâëÿëèñü ìåäëåííàÿ ñêîðîñòü àêòèâàöèè è íåäîñòàòî÷íî âûñîêîå ñâåòîïîãëîùåíèå â àêòèâèðîâàííîé ñòàäèè. Ëèíçû ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè «Transitions Plus» ïîÿâèëèñü â 1992 ãîäó, â 1996-ì îíè áûëè ñíîâà óëó÷øåíû è âûïóùåíû íà ðûíîê ïîä ìàðêîé «Transitions III». Â 2002 ãîäó êîìïàíèÿ «Transitions Optical» ïðåäñòàâèëà íà «MIDO» ñâîþ ïîñëåäíþþ ðàçðàáîòêó – ôîòîõðîìíûå ëèíçû «Next Generation Transitions», êîòîðûå èìåþò ñàìóþ áûñòðóþ ñêîðîñòü çàòåìíåíèÿ/îñâåòëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè ïðåäûäóùèìè âèäàìè ïðîäóêöèè «Transitions», à òàêæå îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñâåòîïðîïóñêàíèåì â íåàêòèâèðîâàííîì ñîñòîÿíèè. Çà ïîñëåäíèå ãîäû íîâûå âèäû îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç âûïóñòèëè òàêæå êîìïàíèè «Corning» (ëèíçû «SunSensors»), «Rodenstock» («ColorMatic Extra»), «HOYA» («SUNBrown» è «SUNGrey»), «INDO International» («Indocromic IV Superfin») è íåêîòîðûå äðóãèå, õîòÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è ñâîéñòâà ýòèõ âèäîâ ïðîäóêöèè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.Ñâîéñòâà îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíçÑëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ôîòîõðîìíûõ ëèíç íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò òàêèå ïàðàìåòðû, êàê çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû, äëèòåëüíîñòü ñîõðàíåíèÿ ôîòîõðîìíûõ ñâîéñòâ, ñêîðîñòü ïðîöåññà àêòèâàöèè (çàòåìíåíèÿ) è äåçàêòèâàöèè (îñâåòëåíèÿ).Äëèòåëüíîñòü ñîõðàíåíèÿ ôîòîõðîìíûõ ñâîéñòâÊàê óæå óêàçûâàëîñü ðàíåå, ãàëîãåíèäû ñåðåáðà è ìåäè, îïðåäåëÿþùèå ôîòîõðîìíûå ñâîéñòâà ìèíåðàëüíûõ ëèíç, èñêëþ÷èòåëüíî óñòîé÷èâû ê âîçäåéñòâèþ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, â òî âðåìÿ êàê îðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ïèãìåíòû ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ñòîéêèìè. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé õèìèêîâ ïðè ïîäáîðå êîìïîçèöèé ïèãìåíòîâ ñòàë ïîèñê âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ìàêñèìàëüíîé ñâåòîñòîéêîñòüþ. Êðîìå òîãî, âñå êîìïîíåíòû òàêîé êîìïîçèöèè äîëæíû èìåòü áëèçêèå ñêîðîñòè ôîòîäåñòðóêöèè, ÷òîáû èçáåæàòü ïîÿâëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîõðàíåíèÿ ôîòîõðîìíûõ ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç òàêæå çàâèñèò îò ìàòåðèàëà ñàìèõ ëèíç è íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíûõ ñâåòîñòàáèëèçèðóþùèõ äîáàâîê. À åùå – îò îáðàçà æèçíè ïîëüçîâàòåëÿ. ×åëîâåê, ïðîâîäÿùèé çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå è ïîäâåðãàþùèé ëèíçû äëèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ óëüòðàôèîëåòà, äîëæåí èìåòü â âèäó, ÷òî ñðîê èõ ïîëåçíîé ýêñïëóàòàöèè áóäåò ìåíüøå. Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé óêàçûâàþò, ÷òî ñðîê ýêñïëóàòàöèè èõ ëèíç ïðè ñîõðàíåíèè ôîòîõðîìíûõ ñâîéñòâ è îáåñïå÷åíèè çàùèòû îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ – íå ìåíåå 2 ëåò. Ïðèâîäÿòñÿ òàêæå äàííûå, ÷òî ñðîê ïîëåçíîé ýêñïëóàòàöèè îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç, ïðîèçâåäåííûõ ìåòîäàìè èìáàéáèíãà (ïî òåõíîëîãèè «Transitions») è íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé, ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 4 ëåò – â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìåñòà æèòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ è îáðàçà åãî æèçíè.Çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðûÀáñîëþòíî âñå ôîòîõðîìíûå ëèíçû, êàê ìèíåðàëüíûå, òàê è îðãàíè÷åñêèå, äîñòèãàþò ìåíüøåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü îò ýòîé òåìïåðàòóðû äîëãîå âðåìÿ ÿâëÿëàñü ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïåðâûå ïîêóïàòåëè îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç áûëè íåäîâîëüíû óðîâíåì çàùèòû ïðè èõ íîøåíèè â æàðêîå âðåìÿ ãîäà. Êðîìå òîãî, ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà íåðåäêî ñëóæèëà ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòüþ ôîòîõðîìíûõ ïèãìåíòîâ. Ñîâðåìåííûå îðãàíè÷åñêèå ôîòîõðîìíûå ëèíçû ïðîèçâîäÿòñÿ íà îñíîâå ïèãìåíòîâ, îáëàäàþùèõ ìåíüøåé çàâèñèìîñòüþ ñâåòîïðîïóñêàíèÿ îò òåìïåðàòóðû, ïîýòîìó ëèíçû íà èõ îñíîâå èìåþò áîëåå ñòàáèëüíûå õàðàêòåðèñòèêè.Ñêîðîñòü ïðîöåññîâ àêòèâàöèè (çàòåìíåíèÿ) è äåçàêòèâàöèè (îñâåòëåíèÿ)Ñêîðîñòü ïðîöåññà çàòåìíåíèÿ/îñâåòëåíèÿ – îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ôîòîõðîìíûõ ëèíç, îò êîòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò çðèòåëüíûé êîìôîðò è äàæå áåçîïàñíîñòü íîøåíèÿ. Çà ïîñëåäíèå ãîäû êîìïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè äîñòèãëè çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ â åãî óñîâåðøåíñòâîâàíèè. Îäíàêî ïðèâåñòè ñðàâíèòåëüíûå äàííûå õàðàêòåðèñòèê îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç ðàçëè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà äîñòàòî÷íî ñëîæíî, òàê êàê â ðåêëàìíûõ ìàòåðèàëàõ è íà èíôîðìàöèîííûõ ñàéòàõ äàþòñÿ ëèøü îòíîñèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ – íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî èçìåíÿåòñÿ ñâåòîïðîïóñêàíèå ëèíçû èëè êàê áûñòðî (îòíîñèòåëüíî îïÿòü-òàêè ìàêñèìàëüíîãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ êîíêðåòíîé ëèíçû) îíî ñíèæàåòñÿ. Ê òîìó æå èíîãäà ýòè ïàðàìåòðû ïðèâîäÿòñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð, à âåäü ìàêñèìàëüíîå ñâåòîïðîïóñêàíèå ñèëüíî çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè è ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ÓÔ-èçëó÷åíèÿ èñïîëüçóåìûõ èñòî÷íèêîâ. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîêàçàòåëè, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ëèíç â ëàáîðàòîðèè ïðè îáëó÷åíèè èõ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò íàáëþäàåìûõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Äà è íà îòêðûòîì âîçäóõå óðîâåíü ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íå ïîñòîÿíåí è çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà, âðåìåíè ñóòîê, ãåîãðàôè÷åñêîé øèðîòû è äîëãîòû è ïîãîäíûõ óñëîâèé.Òàê, â ëåòíèå ìåñÿöû îí ïî÷òè â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì â çèìíèå, ìåíÿåòñÿ ýòîò ïîêàçàòåëü è â òå÷åíèå äíÿ: â ïîëäåíü îí â ñðåäíåì â 2 ðàçà ïðåâûøàåò çàôèêñèðîâàííûé â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû. Â ñèëó èçëîæåííûõ ïðè÷èí ïðèâåäåì íåêîòîðûå äàííûå êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé áåç êîììåíòàðèåâ. Êîìïàíèÿ «Transitions Optical», íàïðèìåð, óêàçûâàåò, ÷òî ëèíçû «Transitions» íà÷èíàþò òåìíåòü ñðàçó æå, êàê òîëüêî îíè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ óëüòðàôèîëåòà. Ñòåïåíü çàòåìíåíèÿ ëèíç ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé èíòåíñèâíîñòè ÓÔ-èçëó÷åíèÿ. Ïðîöåññ îñâåòëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ìãíîâåííî ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè – ëèíçû «Next Generation Transitions» îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñâåòîïðîïóñêàíèåì â íåàêòèâèðîâàííîì ñîñòîÿíèè: 89% – áåç ïðîñâåòëåíèÿ è 94% – ñ ïðîñâåòëåíèåì. Îíè äîñòèãàþò 80% ìàêñèìàëüíîãî ñâåòîïîãëîùåíèÿ çà 30 ñåêóíä, èìåþò âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê ñòàðåíèþ è ìåíüøóþ çàâèñèìîñòü ñâåòîïðîïóñêàíèÿ îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Âñëåäñòâèå òîãî ÷òî èõ ìàêñèìàëüíîå ñâåòîïîãëîùåíèå â àêòèâèðîâàííîì ñîñòîÿíèè ïðåâûøàåò 85%, ýòè ëèíçû ñëåäóåò îòíåñòè ê ñîëíöåçàùèòíûì ôèëüòðàì 3-é êàòåãîðèè ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì Íà ñàéòå êîìïàíèè «Carl Zeiss» ðàçìåùåíà èíôîðìàöèÿ, ÷òî ëèíçû «Clarlet Transitions» èìåþò ñâåòîïðîïóñêàíèå 90%, ïðè÷åì 70%-å ñâåòîïðîïóñêàíèå äîñòèãàåòñÿ çà 30 ñåêóíä. Êîìïàíèÿ «INDO International» ñîîáùàåò, ÷òî åå ëèíçû «Indocromic IV Superfin» äîñòèãàþò 80%-ãî ñâåòîïîãëîùåíèÿ çà 30 ñåêóíä è çà òàêîå æå âðåìÿ äåçàêòèâèðóþòñÿ íà 65% îò èñõîäíîãî ñâåòîïîãëîùåíèÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì ðàâíîìåðíîñòü è ñòàáèëüíîñòü öâåòà îêðàñêè. Ëèíçû «SunSensors» êîìïàíèè «Corning» îñâåòëÿþòñÿ íà 2/3 èñõîäíîãî ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ìåíåå ÷åì çà 5 ìèíóò. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû (12 °C è íèæå) ëèíçû «SunSensors» ìîãóò ñòàòü î÷åíü òåìíûìè, ÷òî äåëàåò èõ íåïðèãîäíûìè äëÿ âîæäåíèÿ îòêðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ëèíçû «ColorMatic Extra grey», «ColorMatic Extra brown» è «SunMatic Green», ïðåäëàãàåìûå êîìïàíèåé «Rodenstock», îòëè÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé áûñòðîòîé àêòèâàöèè – îíè äîñòèãàþò 60–70%-ãî çàòåìíåíèÿ çà 15 ñåêóíä. Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò äîñòèãàòü 50%-ãî ñâåòîïîãëîùåíèÿ ïðè âîæäåíèè àâòîìîáèëÿ.Ïîÿâëåíèå íîâûõ îðãàíè÷åñêèõ ôîòîõðîìíûõ ïèãìåíòîâ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ñïîñîáñòâîâàëè çíà÷èòåëüíîìó óëó÷øåíèþ õàðàêòåðèñòèê ôîòîõðîìíûõ îðãàíè÷åñêèõ ëèíç, êîòîðûå òåïåðü ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïàþò ìèíåðàëüíûì, âûãîäíî îòëè÷àÿñü îò íèõ ìåíüøèì óäåëüíûì âåñîì è âûñîêîé óäàðîïðî÷íîñòüþ.Ïîäãîòîâëåíî Îëüãîé Ùåðáàêîâîé, Âåêî#7(62)Èíôîðìàöèÿ ïðåäîñòàâëåíà îí-ëàéí æóðíàëîì îá î÷êàõ è êîíòàêòíûõ ëèíçàõ www.Ochki.netÑòàòüÿ ðàññêàçûâàåò î ëèíç îðãàíè÷åñêèõ, ëèíçû ïåðâûå, ïåðâûå ëèíçû, ëèíçû îðãàíè÷åñêèå, ëèíç ìèíåðàëüíûõ, ëèíçû ìèíåðàëüíûå, ëèíç î÷êîâûõ, ýêñïëóàòàöèè ëèíç.
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